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Welkom
Vandaag ga je in 1 uur en 40 minuten ervaren hoe software écht tot stand komt. Je bouwt samen met een klasgenoot een echte applicatie, denkt na over wie die gebruikt en waarom, en ontdekt hoe kwetsbaar software kan zijn — en hoe data en AI daarmee samenhangen.

	Wat ga je vandaag leren?

	  Hoe software wordt gemaakt — van idee tot werkende app

	  Hoe je bedenkt wat een app moet doen (requirements & user stories)

	  Hoe je test of een app doet wat je wilt

	  Waarom beveiliging (cybersecurity) zo belangrijk is

	  Hoe data en AI met elkaar te maken hebben



Tijdsplanning
	Tijd
	Fase
	Onderdeel

	11.05 – 11.10
	Start
	Welkom, uitleg en duo's vormen

	11.10 – 11.20
	Fase 1
	Account aanmaken bij Replit

	11.20 – 11.30
	Fase 2
	Jouw idee — wat ga je bouwen?

	11.30 – 11.45
	Fase 3
	Requirements schrijven

	11.45 – 12.00
	Fase 4
	App bouwen met Replit

	11.55 – 12.00
	PAUZE
	Korte pauze — strek je benen

	12.00 – 12.10
	Fase 5
	Testen — werkt het zoals je wil?

	12.10 – 12.20
	Fase 6
	Flowchart op A2-papier tekenen

	12.20 – 12.30
	Fase 7
	Beveiliging — is je app veilig?

	12.30 – 12.40
	Fase 8
	Data & AI — terugblik en concepten



	Spelregels voor vandaag

	  Je werkt ALTIJD samen in je duo — deel het scherm, denk hardop

	  Er zijn geen foute antwoorden — experimenteren hoort erbij

	  Zit je vast? Steek je hand op — de begeleider helpt je

	  Telefoon opzij 




	
	Fase 1  11.10 – 11.20 uur


Account aanmaken bij Replit
Replit is een online tool waarmee je zonder installatie direct een app kunt bouwen. AI helpt je daarbij — jij bedenkt wat de app moet doen, de AI genereert de code.

Stap-voor-stap
1. Open je browser en ga naar www.replit.com
1. Klik op 'Sign up' (rechtsboven op de pagina)
1. Kies 'Continue with Google' — log in met je schoolaccount
1. Kies een gebruikersnaam (mag een bijnaam zijn)
1. Sla de introductietour over — klik op 'Skip'
1. Je bent klaar! Zit je vast? Steek je hand op.

	Lukt inloggen niet?

	  Probeer 'Continue with email' en gebruik een persoonlijk e-mailadres.

	  Of vraag de begeleider om het gastaccount te gebruiken.




	
	Fase 2  11.20 – 11.30 uur


Jouw idee: wat ga je bouwen?
Een goede app lost een echt probleem op. Denk aan jouw eigen leven op school: waar loop jij tegenaan? Wat zou handig zijn als er een app voor bestond?

Bespreek met je duo: welk probleem of welke uitdaging hebben jullie op school? Dat hoeft niet technisch te zijn — denk aan dingen die je elke dag tegenkomt.

	Denk na over...

	  Wat is iets dat je op school regelmatig lastig vindt of vergeet?

	  Is er iets waarbij je denkt: dat zou makkelijker kunnen?

	  Heeft een van jullie een idee dat meteen opkomt?

	  Kies iets eenvoudigs — een kleine, goed-werkende app is beter dan een grote half-werkende.



	Ons app-idee

	Onze app heet:
Bedenk een naam — mag grappig of creatief zijn
 

 


	Het probleem dat we oplossen:
Beschrijf het probleem of de uitdaging die jullie kennen
 

 

 


	Onze doelgroep:
Wie gaat de app gebruiken? (bijv. jijzelf, alle leerlingen van de klas)
 

 


	In één zin:
Onze app helpt [wie] om [wat] te doen door [hoe].
 

 





	
	Fase 3  11.30 – 11.45 uur


Requirements schrijven
Voordat je gaat bouwen, schrijf je heel precies op wat de app moet doen. Dit heet requirements schrijven. Dit is wat echte software-ontwikkelaars altijd eerst doen — het bespaart veel tijd later.

User Stories
Een user story beschrijft wat een gebruiker wil doen, vanuit zijn of haar eigen perspectief. Het vaste format is:

	Format van een user story

	  Als [type gebruiker]

	  wil ik [welke actie ik wil uitvoeren]

	  zodat ik [welk doel ik daarmee bereik].

	

	  Voorbeeld: Als leerling wil ik mijn aantekeningen kunnen invoeren,

	  zodat ik automatisch een samenvatting terugkrijg.



	Onze User Stories (schrijf er minimaal 3)

	User Story 1:
Als [gebruiker] wil ik [...] zodat ik [...].
 

 


	User Story 2:
Als [gebruiker] wil ik [...] zodat ik [...].
 

 


	User Story 3:
Als [gebruiker] wil ik [...] zodat ik [...].
 

 


	User Story 4 (optioneel):
Als [gebruiker] wil ik [...] zodat ik [...].
 

 




Functionele eisen
Functionele eisen zijn concrete dingen die de app moet kunnen doen. Wees zo specifiek mogelijk!
	Functionele eisen van onze app

	Eis 1: De app moet...
Beschrijf een specifieke functie
 

 


	Eis 2: De app moet...
Beschrijf een specifieke functie
 

 


	Eis 3: De app moet...
Beschrijf een specifieke functie
 

 


	Eis 4 (optioneel): De app moet...
Beschrijf een specifieke functie
 

 




Niet-functionele eisen
Niet-functionele eisen gaan over kwaliteit, stijl en gedrag — niet over de functies zelf. Denk hierbij aan apps die je kent en wat je mooi of fijn vindt aan die apps.
	Voorbeelden van niet-functionele eisen

	  Uiterlijk: 'De app moet een donkere achtergrond hebben met grote knoppen'

	  Snelheid: 'De app geeft binnen 3 seconden antwoord'

	  Apparaat: 'De app moet ook op een telefoon goed werken'

	  Taal: 'De volledige app is in het Nederlands'



	Niet-functionele eisen van onze app

	Uiterlijk / stijl:
Hoe moet de app eruitzien? Op welke app lijkt het?
 

 


	Snelheid:
Hoe snel moet de app reageren?
 

 


	Taal:
In welke taal werkt de app?
 


	Anders:
Nog iets anders dat belangrijk is?
 

 





	
	Fase 4  11.45 – 12.00 uur


Bouwen met Replit
Nu het moment dat je op gewacht hebt: bouwen! Jij geeft Replit een duidelijke opdracht — een prompt — en de AI genereert de app. Hoe specifieker jouw prompt, hoe beter het resultaat.

Schrijf je bouw-prompt
Gebruik je requirements als basis. Kopieer de structuur hieronder en vul hem in met jullie eigen eisen en user stories.
	Structuur voor jouw bouw-prompt

	  Bouw een webapplicatie die [beschrijf je app in 1 zin].

	

	  De functionele eisen moeten de volgende user stories verwezenlijken:

	  - Als [gebruiker] wil ik [...] zodat ik [...].

	  - Als [gebruiker] wil ik [...] zodat ik [...].

	  - Als [gebruiker] wil ik [...] zodat ik [...].

	

	  De app moet het volgende concreet kunnen:

	  - [Functionele eis 1]

	  - [Functionele eis 2]

	  - [Functionele eis 3]

	

	  Niet-functionele eisen:

	  - [Uiterlijk / stijl — bijv. vergelijkbare app]

	  - De app is volledig in het [taal]

	

	  De doelgroep: [jouw doelgroep]




Stap-voor-stap in Replit
1. Klik op 'Create Repl' (of de + knop linksboven)
1. Kies 'Use AI to build something'
1. Plak je prompt in het tekstvak
1. Klik op 'Generate' en wacht (1–3 minuten)
1. Als de app klaar is: klik op 'Run' (de groene driehoek)
1. Bekijk het resultaat in het preview-venster rechts

	Wat je nu waarschijnlijk ziet...

	  Soms werkt de app direct goed — geweldig!

	  Soms krijg je meer functies dan gevraagd — bekijk ze rustig

	  Soms werkt iets niet — dat is normaal, dat gaan we testen

	  Schrijf op wat je ziet voordat je iets aanpast!



	Eerste indruk van onze gegenereerde app

	Wat zien we?
Beschrijf wat Replit heeft gebouwd
 

 

 


	Wat heeft de AI extra gebouwd dat we niet gevraagd hadden?
Lijst alles op wat verrassend was
 

 

 


	Eerste reactie: is dit wat we wilden?
Waarom wel of niet?
 

 

 





	
	Fase 5  12.00 – 12.10 uur


Testen
Testen is een cruciaal onderdeel van software bouwen. Je gaat nu systematisch controleren of jouw app doet wat je hebt gevraagd. Voor elke eis schrijf je op: wat je test, wat je verwacht, wat er écht gebeurt, en of het geslaagd is.

Testdocument
Vul voor elk testgeval in wat je gaat doen, wat je verwacht te zien, en wat er écht gebeurt.

	Wat testen we? (actie)
	Wat verwachten we?
	Wat gebeurt er echt?
	OK?

	Testgeval 1 — beschrijf de actie
	Wat verwacht ik?
	Wat gebeurde er?
	✓ / ✗

	Testgeval 2 — beschrijf de actie
	Wat verwacht ik?
	Wat gebeurde er?
	✓ / ✗

	Testgeval 3 — beschrijf de actie
	Wat verwacht ik?
	Wat gebeurde er?
	✓ / ✗

	Testgeval 4 — beschrijf de actie
	Wat verwacht ik?
	Wat gebeurde er?
	✓ / ✗

	Testgeval 5 — beschrijf de actie
	Wat verwacht ik?
	Wat gebeurde er?
	✓ / ✗



Reflectievragen
	Bespreek deze vragen met je duo

	  1.  Hoeveel van je user stories werken correct? Welke niet?

	  2.  Heeft de app extra functies die je niet gevraagd had? Wil je die houden?

	  3.  Wat werkt er NIET? Kun je omschrijven waarom, denk je?

	  4.  Wat zou je aanpassen als je meer tijd had?



	Onze testbevindingen

	Wat werkt goed?
Beschrijf de positieve punten
 

 

 


	Wat werkt NIET?
Beschrijf wat er mis gaat
 

 

 


	Oorzaak (gok)?
Waarom werkt het niet, denk je?
 

 

 


	Wat willen we het eerst aanpassen?
Prioriteit nummer 1 om te verbeteren
 

 





	
	Fase 6  12.10 – 12.20 uur


Flowchart tekenen
Een flowchart is een tekening van alle 'paden' die een gebruiker door jouw app kan bewandelen. Het is de kaart van je applicatie. Jullie gaan dit tekenen op het A2-papier dat de begeleider uitdeelt.

Symbolen
	Symbool (vorm)
	Naam
	Betekenis

	Ovaal / afgeronde rechthoek
	Start / Einde
	Begin of einde van de app

	Rechthoek
	Actie / Stap
	Iets wat er gebeurt (bijv. 'Gebruiker typt tekst in')

	Ruit (diamant)
	Beslissing
	Een ja/nee-keuze (bijv. 'Is er tekst ingevoerd?')

	Parallelogram
	Invoer / Uitvoer
	Data die binnenkomt of uitkomt (bijv. 'App toont resultaat')

	Pijl
	Verbinding
	De richting van de stroom — wat volgt daarna?



	Zo maak je een flowchart op A2

	  1. Begin met een ovaal bovenaan: START

	  2. Teken de stap die een gebruiker als eerste doet (rechthoek)

	  3. Zijn er keuzes? Teken een ruit met JA en NEE pijlen

	  4. Teken alle paden — ook de fout-paden (wat als iets mislukt?)

	  5. Eindig met een ovaal onderaan: EINDE

	  6. Controleer: zijn er doodlopende paden? Dan mist er iets!



	Gebruik het A2-vel dat je krijgt van de begeleider

	  Teken groot en duidelijk — gebruik stiften als die beschikbaar zijn.

	  Schrijf bij elke stap en beslissing een korte beschrijving.

	  Laat hieronder je flowchart-planning staan als notitie:



	Aantekeningen voor onze flowchart

	Start: hoe begint de gebruiker?
Bijv. 'Opent de app in de browser'
 

 


	Stap 1:
Eerste actie van de gebruiker of het systeem
 

 


	Beslissing (ja/nee)?
Bijv. 'Is er tekst ingevuld?' — wat zijn de twee paden?
 

 

 


	Fout-pad:
Wat ziet de gebruiker als iets misgaat?
 

 


	Einde:
Hoe eindigt het succesvol pad?
 

 





	
	Fase 7  12.20 – 12.30 uur


Beveiliging
Je hebt een werkende app gebouwd. Maar is die ook veilig? In deze fase denk je na als een hacker. Wat zou er mis kunnen gaan?

Eerst: voor wie is jouw app?
	Denkvraag voor je duo

	  Hebben jullie de app gebouwd alleen voor jezelf, of kunnen ook anderen die gebruiken?

	

	  Als anderen jouw app gebruiken, verandert er veel. Dan worden gegevens van andere mensen

	  opgeslagen — en die gegevens kunnen ook gestolen of misbruikt worden.

	

	  Bespreek: wat is bij jullie de situatie?



Vulnerability Check
Ga de volgende vragen langs voor jouw app en kruis aan wat van toepassing is:

	Vraag
	JA
	NEE/?

	Slaat jouw app wachtwoorden of persoonlijke gegevens op?
	☐
	☐

	Kan een gebruiker tekst invoeren in de app? (bijv. in een zoekveld of formulier)
	☐
	☐

	Geeft de app foutmeldingen met technische details zichtbaar voor de gebruiker?
	☐
	☐

	Heeft de app een login- of accountsysteem (nodig of aanwezig)?
	☐
	☐

	Worden gegevens van gebruikers ergens opgeslagen?
	☐
	☐

	Kan iemand onbeperkt veel verzoeken sturen naar de app? (spam-risico)
	☐
	☐

	Kan iemand zonder toestemming bij gegevens van een andere gebruiker?
	☐
	☐



Wat als jouw app openbaar werd?
	Stel je voor...

	  Jouw app wordt gebruikt door 1.000 leerlingen van jouw school.

	  Alle gegevens die ze invoeren worden opgeslagen.

	

	  Bespreek met je duo:

	  — Welke gevaren zouden er ontstaan?

	  — Wie zou er misbruik van kunnen maken, en hoe?

	  — Wat zou je moeten aanpassen om de app veiliger te maken?



	Onze beveiligingsbevindingen

	Kwetsbaarheden die we gevonden hebben:
Beschrijf wat er mis zou kunnen gaan
 

 

 

 


	Wat zou een hacker kunnen doen?
Wees creatief — denk als iemand met slechte bedoelingen
 

 

 


	Wat zou je aanpassen voor meer veiligheid?
Noem minimaal 1 concrete verbetering
 

 

 





	
	Fase 8  12.30 – 12.40 uur


Data & AI — terugblik
In de vorige fase dachten we na over beveiliging. Nu gaan we een stap verder: welke data produceert jouw app, en wat kun je daarmee?

Welke data slaat jouw app op?
	Denkoefening

	  Kijk naar jouw app en bedenk: welke informatie wordt er opgeslagen of bijgehouden?

	

	  Denk aan:

	  — Wat de gebruiker heeft ingetypt of ingevoerd

	  — Wanneer de gebruiker de app heeft gebruikt (tijdstip, datum)

	  — Hoe lang de gebruiker de app heeft gebruikt

	  — Hoeveel vragen er gesteld zijn, of hoe vaak iets is gebruikt



	Data-analyse van onze app

	Welke data wordt er opgeslagen?
Maak een lijst van alle informatie die de app bijhoudt
 

 

 

 


	Is dit persoonlijke data?
Kun je hieruit herleiden wie iemand is? Leg uit.
 

 

 


	Wat kun je met deze data (voor jezelf)?
Bijv. 'Ik zie hoeveel uur ik studeer'
 

 

 




Van data naar voorspelling
Stel: jouw app wordt gebruikt door 10.000 leerlingen in heel Nederland. Al hun data wordt opgeslagen. Wat kun je dan leren?
	Stap voor stap: van data naar AI

	  Stap 1 — Data verzamelen: 10.000 leerlingen gebruiken de app

	  Stap 2 — Patronen herkennen: bijv. leerlingen die 's avonds laat studeren halen gemiddeld lagere cijfers

	  Stap 3 — Voorspellen: als een nieuwe leerling tot 01.00 uur studeert, voorspelt het model een lager cijfer

	  Stap 4 — Actie: de app geeft een waarschuwing: 'Je studeert te laat — overweeg eerder te stoppen'

	

	  Dit is precies hoe AI werkt: patronen vinden in data, en op basis daarvan voorspellingen doen.



	Klassiek programma
	AI / Machine Learning

	Jij schrijft alle regels zelf
	Het systeem leert regels uit data

	'Als score < 5.5, dan gezakt'
	'Analyseer 10.000 resultaten en voorspel wie er zakken'

	Werkt altijd precies hetzelfde
	Wordt nauwkeuriger naarmate er meer data is

	Jij bepaalt de logica volledig
	De data bepaalt de logica



	Onze data & AI reflectie

	Wat leer je van data van 10.000 gebruikers van onze app?
Beschrijf 2 of 3 concrete inzichten
 

 

 

 


	Wat zou je kunnen voorspellen?
Bijv. welk gedrag leidt tot welk resultaat?
 

 

 


	Is dit wenselijk? Wanneer niet?
Denk na over privacy en ethiek
 

 

 




Terugblik: de concepten van vandaag
	Concept
	Wat betekent het?

	Requirements
	Beschrijving van wat de app moet kunnen (functioneel & niet-functioneel)

	User Story
	Beschrijving van wat een gebruiker wil, vanuit hun perspectief

	Software Development Lifecycle (SDLC)
	Het volledige proces: analyse → design → bouwen → testen → lanceren

	Testen / QA
	Systematisch controleren of de app doet wat je gevraagd hebt

	Flowchart
	Visuele kaart van alle paden door een applicatie

	Cybersecurity
	Beveiliging van software en data tegen aanvallen en misbruik

	Vulnerability
	Een zwakke plek in een applicatie die misbruikt kan worden

	Data
	Informatie die wordt opgeslagen, geanalyseerd en gebruikt

	Machine Learning / AI
	Een systeem dat leert van data en daarmee voorspellingen maakt



	Goed gedaan!

	  Je hebt vandaag de volledige software development lifecycle doorlopen — van idee tot werkende,

	  geteste en beveiligde app. Dat is exact wat HBO-ICT studenten leren, alleen doen zij dat in 4 jaar, veel dieper.

	

	  Heb je vragen over de studie HBO-ICT? Stel ze nu aan de begeleider!

	  Of bekijk: www.han.nl/opleidingen voor meer informatie.




Bonus — Teachable Machine
Klaar met alles? Dan kun je zelf een AI trainen! Ga naar: teachablemachine.withgoogle.com

	Mini-opdracht: train je eigen AI

	  1.  Kies 'Image Project' en daarna 'Standard image model'

	  2.  Maak 2 klassen aan — bijv. 'Duim omhoog' en 'Duim omlaag'

	  3.  Gebruik de webcam om voor elke klasse minimaal 20 foto's te maken

	  4.  Klik op 'Train Model' — wacht tot het klaar is

	  5.  Test de AI: werkt het? Wat als je de hoek of belichting verandert?

	

	  Bedenk: dit is hetzelfde principe als gezichtsherkenning op je telefoon!



	Bevindingen Teachable Machine

	Hoe nauwkeurig is jouw AI?
Werkt het goed of maakt het veel fouten?
 

 

 


	Wat maakt de AI beter of slechter?
Bijv. lichtval, hoek, achtergrond
 

 

 


	Wat zou je trainen als je meer tijd had?
Bedenk een eigen toepassing
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